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1. INTRODUCCION

En la sociedad actual, los dispositivos moviles se han convertido en una parte esencial
de nuestras vidas, tanto para el trabajo como para el entretenimiento. Sin embargo, la
dependencia de estos dispositivos también ha aumentado la necesidad de contar con una

fuente de energia confiable y accesible para su recarga.

En el entorno del complejo universitario, donde estudiantes y personal académico
utilizan constantemente sus dispositivos maéviles, la demanda de carga eléctrica es alta.
Para abordar esta necesidad, se propone el desarrollo de un sistema electrénico portatil

que permita la recarga de dispositivos moviles mediante la captacion de energia solar.

El objetivo principal de este proyecto es disefiar y desarrollar un sistema electronico
portatil que sea capaz de captar la energia solar y convertirla en energia eléctrica para la
recarga de dispositivos mdviles. Este sistema portatil permitira a los usuarios cargar sus
dispositivos de manera conveniente y sostenible, sin depender de fuentes de energia

tradicionales.

Esperamos que este sistema electrénico portatil contribuya a mejorar la experiencia de
los usuarios al proporcionar una solucién practica y sostenible para la recarga de
dispositivos moviles en el complejo universitario. Al mismo tiempo, se espera fomentar
la conciencia ambiental y promover el uso de energias renovables en la comunidad

universitaria.
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2. PROBLEMATIZACION

Este proyecto se centra en la necesidad de contar con una solucion eficiente y
sostenible para la recarga eléctrica. el sistema electronico portatil de recarga eléctrica de
dispositivos moviles mediante la captacion de energia solar en el complejo universitario
es la falta de informacion o conocimiento sobre los patrones de uso y demanda de recarga
eléctrica en el complejo. Esto puede dificultar la implementacion de un sistema eficiente

y satisfactorio para los usuarios.

2.2.CONTEXTUALIZACION DEL PROBLEMA

En el complejo universitario, tanto estudiantes como personal académico dependen en
gran medida de los dispositivos moviles para diversas actividades, como acceder a
informacion, comunicarse y realizar tareas académicas. Esta alta dependencia genera una
demanda constante de carga eléctrica para estos dispositivos. Sin embargo, las fuentes de
energia convencionales, como los enchufes de pared, pueden ser limitadas y no siempre
estan disponibles en areas al aire libre 0o comunes del complejo universitario. Esto
dificulta la recarga de dispositivos moviles cuando se encuentran fuera de un entorno

cerrado.

2.3.FUNCION DEL PROBLEMA

El objetivo principal de este proyecto es desarrollar un sistema electronico portéatil que
permita la recarga eléctrica de dispositivos méviles mediante la captacion de energia solar
en el complejo universitario. Este sistema proporciona una solucion practica y sostenible
para la comunidad universitaria, al permitirles cargar sus dispositivos méviles de manera
conveniente y sin depender de fuentes de energia tradicionales. Ademas, este sistema
promovera la conciencia ambiental al utilizar energia renovable y reducir la dependencia

de fuentes de energia no sostenibles.
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OBJETIVOS

Objetivo General

» Desarrollar un sistema eléctrico portatil para la recarga eléctrica de dispositivos
moviles.

Objetivo Especificos

» Analizar los requisitos técnicos para el desarrollo de un cargador portatil con panel
solar para dispositivos moviles basado en los resultados de investigacion y analisis
previos.

» Determinar los materiales y componentes adecuados para maximizar la eficiencia
de carga de un cargador portatil.

» Disefiar el cargador portatil con panel solar para dispositivos mdviles en el

complejo universitario.
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2.4. JUSTIFICACION

El proyecto propuesto por un grupo estudiantes de séptimo “B” es motivador y
mediante el cual se quiere lograr que sea utilizado por varios usuarios, ya que este nos

permite ademas del ahorrar consumo nos ayuda con el medio ambiente.

El uso de energia solar fotovoltaica como fuente de energia para cargar dispositivos
portatiles es una forma de aprovechar una fuente de energia renovable e inagotable.

Surge la necesidad del uso de energia solar para cargar dispositivos electronicos ya
que este reduce el consumo de energia eléctrica convencional y, por lo tanto, los costos

asociados.

En la actualidad, los dispositivos electronicos portatiles son ampliamente utilizados en
diferentes &mbitos de la vida cotidiana. Sin embargo, la dependencia de la red eléctrica
para cargar estos dispositivos puede ser limitante en situaciones donde no hay acceso a

una toma de corriente eléctrica.
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3. MARCO TEORICO

e :Que son los circuitos electronicos?

Los circuitos electronicos son la unién de componentes electronicos, la conexion de
dichos elementos permite el paso de la corriente y a su vez segun la forma en la que se
conecten permiten cumplir distintas funciones siendo asi la base para el desarrollo de
cualquier aparato electrénico por complejo gque este sea. Dentro de la electronica se habla
fundamentalmente de los circuitos, pues esta trata de su estudio, disefio e implementacién
dentro de la industria y las nuevas tecnologias. Partiendo de esta base de conceptos se

puede decir que los circuitos son la esencia de los sistemas electronicos.

e Sijstemas electrénicos

(GREN ELECTRONICA, 2023)Los sistemas electrénicos estan construidos a base de
circuitos electronicos y pueden definirse como el conjunto de circuitos interconectados
para realizar una funcion establecida, estos sistemas suelen ser mas complejos por el
nimero de componentes y circuitos asociados al mismo, se puede encontrar ejemplos
cotidianos tales como equipos de audio y video, instrumentos de mediciones, sistemas de

alarmas, sistemas embebidos, entre otros.

La formacion de sistemas electronicos puede estar dada por componentes pasivos
(resistencias, diodos, condensadores, etc.), circuitos integrados dentro de la pastilla de
silicio o la mezcla de los mencionados. Por esta razon se hace cada vez menos clara la

definicion entre circuito y sistema.

e ;Qué son las energias renovables?

Las energias renovables son un tipo de energias derivadas de fuentes naturales que llegan

a reponerse mas rapido de lo que pueden consumirse. Un ejemplo de estas fuentes es, por



https://unece.org/DAM/energy/se/pdfs/comm25/ECE_ENERGY_2016_4.pdf
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ejemplo, la luz solar y el viento; estas fuentes se renuevan continuamente. Las fuentes de
energia renovable abundan y las encontramos en cualquier entorno.

Por el contrario, los combustibles fosiles, como el carbdn, el petroleo y el gas, constituyen
fuentes de energia no renovables que tardan cientos de millones de afios en formarse. Los
combustibles fosiles producen la energia al quemarse, lo que provoca emisiones dafiinas en

forma de gases de efecto invernadero, como el didxido de carbono.

La generacion de energias renovables produce muchas menos emisiones que la quema de
combustibles fosiles. Una transicion de los combustibles fésiles, los cuales representan en la
actualidad la mayor parte de las emisiones, a energias renovables resulta fundamental para

abordar la crisis producida por el cambio climatico.

e Energiasolar

(naciones unidas, s.f.)De todas las fuentes de energia, la energia solar es la que mas abunda
y, ademas, también puede obtenerse aln con el cielo nublado. La velocidad a la que la Tierra
intercepta la energia solar es aproximadamente 10 000 veces superior a la velocidad con la que

la humanidad consume la energia.

Las tecnologias solares pueden producir calor, refrigeracion, luz natural, electricidad v,
también, combustibles para multitud de aplicaciones. Las tecnologias solares convierten la luz
solar en energia eléctrica, ya sea mediante paneles fotovoltaicos o a través de espejos que

concentran la radiacion solar.

Aungue no todos los paises se ven igualmente favorecidos por la luz solar, sabemos que en
cualquier pais seria viable una importante contribucion de la energia solar al conjunto de todas

sus fuentes de energia.

El coste para la fabricacion de los paneles solares ha descendido estrepitosamente durante

la Gltima década, haciendo que sean, ademas de asequibles, a menudo la forma méas economica



https://unece.org/sites/default/files/2021-10/LCA-2.pdf
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/03/Chapter-3-Direct-Solar-Energy-1.pdf
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de producir electricidad. Los paneles solares tienen una vida til de alrededor de 30 afios y
existen en una gran variedad de tonalidades en funcion del tipo de material usado durante su
fabricacion.

e Panel solar

Un panel solar, placa solar o mddulo solar es un dispositivo que capta la energia de
la radiacion solar para su aprovechamiento. El término comprende a los colectores
solares, utilizados usualmente para producir agua caliente doméstica mediante energia
solar térmica, y a los paneles fotovoltaicos, utilizados para

generar electricidad mediante energia solar fotovoltaica.

e Panel solar fotovoltaico

Descripcion

Los paneles fotovoltaicos o placas fotovoltaicas, estan formados por numerosas celdas
que convierten la luz solar en electricidad. Las celdas a veces son llamadas células
fotovoltaicas. Estas celdas dependen del efecto fotovoltaico porque la energia luminica
produce cargas positiva y negativa en dos semiconductores proximos de diferente tipo,

produciendo asi un campo eléctrico capaz de generar una corriente.

Los materiales para celdas solares suelen ser silicio cristalino o arseniuro de galio. Los
cristales de arseniuro de galio se fabrican especialmente para uso fotovoltaico, mientras
que los cristales de silicio estan disponibles en lingotes normalizados, méas baratos,
producidos principalmente para el consumo de la industria microelectrénica. El silicio

policristalino tiene una menor eficacia de conversion, pero también menor coste.

Cuando se expone a luz solar directa, una celda de silicio de 6 cm de didmetro puede
producir una corriente de alrededor 0,5Aa 0,5V (equivalente a un promedio de

90 W/mz, en un campo de normalmente 50-150 W/m?, dependiendo del brillo solar y la



https://www.irena.org/solar
https://es.wikipedia.org/wiki/Radiaci%C3%B3n_solar
https://es.wikipedia.org/wiki/Colector_solar
https://es.wikipedia.org/wiki/Colector_solar
https://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa_solar_t%C3%A9rmica
https://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa_solar_t%C3%A9rmica
https://es.wikipedia.org/wiki/Panel_fotovoltaico
https://es.wikipedia.org/wiki/Electricidad
https://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa_solar_fotovoltaica
https://es.wikipedia.org/wiki/Panel_fotovoltaico
https://es.wikipedia.org/wiki/Luz
https://es.wikipedia.org/wiki/Electricidad
https://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%A9lula_fotovoltaica
https://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%A9lula_fotovoltaica
https://es.wikipedia.org/wiki/Efecto_fotovoltaico
https://es.wikipedia.org/wiki/Silicio_cristalino
https://es.wikipedia.org/wiki/Arseniuro_de_galio
https://es.wikipedia.org/wiki/Microelectr%C3%B3nica
https://es.wikipedia.org/wiki/Amperio
https://es.wikipedia.org/wiki/Voltio

UNIVERSIDAD ESTATAL DEL SUR DE MANABI

Creada mediante Ley publicada en el Registro oficial N 261 del 07 de febrero del 2011

FACULTAD DE CIENCIAS TECNICAS

CARRERA DE TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION

eficiencia de la celda). El arseniuro de galio es més eficaz que el silicio, pero también

mas costoso.

Las células de silicio mas empleadas en los paneles fotovoltaicos se puede dividir en
tres subcategorias: Las células de silicio monocristalino estan constituidas por un Gnico

cristal de silicio. Este tipo de células presenta un color azul oscuro uniforme.

Las células de silicio policristalino (también llamado multicristalino) estan
constituidas por un conjunto de cristales de silicio, lo que explica que su rendimiento sea
algo inferior al de las células monocristalinas. Se caracterizan por un color azul méas

intenso.

Las células de silicio amorfo. Son menos eficientes que las células de silicio cristalino,
pero también mas baratas. Este tipo de células es, por ejemplo, el que se emplea en

aplicaciones solares como relojes o calculadoras.

Los lingotes cristalinos se cortan en discos finos como una oblea, pulidos para eliminar
posibles dafios causados por el corte. Se introducen dopantes —impurezas afiadidas para
modificar las propiedades conductoras— en las obleas, y se depositan conductores
metalicos en cada superficie: una fina rejilla en el lado donde da la luz solar y usualmente
una hoja plana en el otro. Los paneles solares se construyen con estas celdas agrupadas
en forma apropiada. Para protegerlos de dafios, causados por radiacién o por el manejo
de estos, en la superficie frontal se los cubre con una cubierta de vidrio y se pegan sobre
un sustrato —el cual puede ser un panel rigido o una manta blanda—. Se hacen
conexiones eléctricas en serie-paralelo para fijar el voltaje total de salida. EI pegamento
y el sustrato deben ser conductores térmicos, ya que las celdas se calientan al absorber la
energia infrarroja que no se convierte en electricidad. Debido a que el calentamiento de
las celdas reduce la eficacia de operacion es deseable minimizarlo. Los ensamblajes

resultantes se llaman paneles solares.



https://es.wikipedia.org/wiki/Silicio
https://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%A9lula_fotoel%C3%A9ctrica#C%C3%A9lula_de_silicio_monocristalino
https://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%A9lula_fotoel%C3%A9ctrica#C%C3%A9lula_de_silicio_multicristalino
https://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%A9lula_fotoel%C3%A9ctrica#C%C3%A9lula_de_silicio_amorfo
https://es.wikipedia.org/wiki/Reloj
https://es.wikipedia.org/wiki/Calculadora
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Estructura

Las estructuras para anclar los paneles solares son generalmente de aluminio con
tornilleria de acero inoxidable para asegurar una maxima ligereza y una mayor
durabilidad en el tiempo. Las estructuras tienen medidas estandar para la superficie,
orientacion e inclinacion tanto en horizontal, como en vertical

La estructura suele estar compuesta de angulos de aluminio, carril de fijacion,
triangulo, tornillos de anclaje (triangulo-angulo), tornillo  Allen (generalmente
de tuerca cuadrada, para la fijacion del modulo) y pinza zeta para la fijacion del modulo

y cuyas dimensiones dependen del espesor del médulo.

Uso de la energia

Deben su aparicion a la industria aeroespacial, y se han convertido en el medio més
fiable de suministrar energia eléctrica a un satélite 0 a una sonda en las Orbitas interiores
del Sistema Solar, gracias a la mayor irradiacién solar sin el impedimento de la atmdsfera
y a su alta relacién potencia a peso.

En el &mbito terrestre, este tipo de energia se usa para alimentar innumerables aparatos
autonomos, para abastecer refugios o casas aisladas de lared eléctricay para
producir electricidad a gran escala a través de redes de distribucion. Debido a la creciente
demanda de energias renovables, la fabricacion de células solares e instalaciones

fotovoltaicas ha avanzado considerablemente en los Ultimos afos.

Operario instalando paneles solares sobre una estructura disefiada al efecto.

Entre los afios 2001 y 2012 se produjo un crecimiento exponencial de la produccion
de energia fotovoltaica, duplicandose la cifra aproximadamente cada dos afios. En el afio
2020, segun datos de la Red Eléctrica de Espafia (REE) las renovables supusieron mas de
la mitad de la energia producida, en concreto un 54% de la produccion total. Entre las
renovables, la solar fotovoltaica produjo un 10,6% del total, una cifra que supone un



https://es.wikipedia.org/wiki/Aluminio
https://es.wikipedia.org/wiki/Acero_inoxidable
https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81ngulo
https://es.wikipedia.org/wiki/Tornillo_allen
https://es.wikipedia.org/wiki/Tuerca
https://es.wikipedia.org/wiki/Pinza_zeta
https://es.wikipedia.org/wiki/Industria_aeroespacial
https://es.wikipedia.org/wiki/Sonda_espacial
https://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_Solar
https://es.wikipedia.org/wiki/Relaci%C3%B3n_potencia_a_peso
https://es.wikipedia.org/wiki/Red_el%C3%A9ctrica
https://es.wikipedia.org/wiki/Electricidad
https://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADas_renovables
https://es.wikipedia.org/wiki/2001
https://es.wikipedia.org/wiki/2012
https://es.wikipedia.org/wiki/Red_El%C3%A9ctrica_de_Espa%C3%B1a
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récord respecto a afios anteriores.

Se calcula que para el afio 2030 se puede pasar de los actuales 13,4 GW de potencia

instalada en Espafia a los 39 GW.

Experimentalmente también han sido usados para dar energia a vehiculos solares, por
ejemplo en el World Solar Challenge a través de Australiao la Carrera Solar
Atacama en América. Muchos barcos y vehiculos terrestres los usan para cargar sus
baterias de forma auténoma, lejos de la red eléctrica.

Programas de incentivos econdémicos, primero, y posteriormente sistemas
de autoconsumo fotovoltaico y balance neto sin subsidios, han apoyado la instalacion de
la fotovoltaica en un gran nimero de paises, contribuyendo a evitar la emision de una

mayor cantidad de gases de efecto invernadero.



https://es.wikipedia.org/wiki/Veh%C3%ADculo_solar
https://es.wikipedia.org/wiki/World_Solar_Challenge
https://es.wikipedia.org/wiki/Australia
https://es.wikipedia.org/wiki/Carrera_Solar_Atacama
https://es.wikipedia.org/wiki/Carrera_Solar_Atacama
https://es.wikipedia.org/wiki/Am%C3%A9rica
https://es.wikipedia.org/wiki/Autoconsumo_fotovoltaico
https://es.wikipedia.org/wiki/Balance_neto
https://es.wikipedia.org/wiki/Subsidio
https://es.wikipedia.org/wiki/Gases_de_efecto_invernadero
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4. METODOLOGIA
La metodologia que utilizamos para la realizacion del Proyecto es:
4.1. Tipo de Investigacion

Investigacion exploratoria

Utilizamos este tipo de investigacion para conocer los tipos de materiales y los

componentes de cada uno y la funcionalidad que permitird en el complejo universitario

Documental Bibliogréafica

Es aquella que nos ayuda a obtener, seleccionar, compilar, organizar, interpretar y
analizar informacion sobre un objeto de estudio a partir de fuentes documentales, tales

como libros, documentos de archivo, entre otros.

4.2. Métodos

Analitico — Sintético

Hemos analizado cada uno de los materiales con el propdsito de obtener una

estructura bien disefiada de manera adecuada.

4.3. Recursos

Humanos

e Investigadores.

e Docentes de las diferentes asignaturas.

Materiales
e Computadora de escritorio / Laptop
e Libros, articulos

e Internet
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5. RESULTADOS

1. Desarrollo de un sistema electrénico portatil: Se
disefio un sistema electrénico portatil que sea capaz de
captar la energia solar y convertirla en energia eléctrica
para la recarga de dispositivos moviles. Este sistema
debera ser compacto, facil de transportar y compatible

con diferentes tipos de dispositivos moviles.

6. Impacto ambiental positivo: Se espera
que el uso de energia solar para la recarga de
dispositivos moviles tenga un impacto
ambiental positivo al reducir la dependencia
de fuentes de energia no renovables y las

emisiones de gases de efecto invernadero.

2. Eficiencia en la captacion de energia solar: Se
llevo a cabo pruebas y optimizaciones para garantizar
la maxima eficiencia en la captacion y conversion de

energia solar

wet

n» =

3. Funcionamiento adecuado en diferentes
condiciones ambientales: Se realizaran pruebas y
ajustes para asegurar que el sistema pueda aprovechar

la energia solar disponible en diversas situaciones.

5. Practico y conveniente para los usuarios: El
sistema deberé ser facil de usar y ofrecer una solucion
practica y conveniente para la recarga de dispositivos

moviles en el complejo universitario.
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6. CONCLUSIONESY RECOMENDACION

CONCLUSION

Se desarrolld el sistema acorde a las caracteristicas de los diferentes dispositivos
moviles segun sus especificaciones ya que no todos los dispositivos tienen las mismas
especificaciones de carga con ello se llego a las siguientes conclusiones.

» seanalizaron los requisitos técnicos para la realizacion del cargador portétil donde
se basd mediante andlisis previos y resultados de investigaciones.

» Se logro determinar los materiales y componentes necesarios para asi que el
cargador portéatil se pueda utilizar de manera 6ptima.

»  Por dltimo, se construyd el disefio con los materiales y componentes ya adquiridos

y se realiz0 el sistema electrénico.

RECOMENDACION

» Tener los todos los materiales ya adquiridos en el momento de construirlo para no
tener ningn inconveniente con las piezas que falten.

«  Tener una persona como guia gque tenga conocimientos sobre el tema para poder
construir el sistema de la mejor manera y tenga un funcionamiento efectivo.

»  Saber como funcionan los circuitos para no dafiar ningiin componente de los

materiales y conocer los posibles dispositivos moviles que van a utilizar en el sistema.
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